(Aus dem Institut fiw Gerichtliche Medizin in Innsbruck.
Vorstand: Prof. Meixner.)

Zur Wirkung in die Gebirmutter eingespritzter Fliissigkeiten
im Kreislauf!.

(Ein Beitrag zur Luftembolie.)

Von
Dr. Erich Fritz,

Assistent am Institut.

Mit 4 Textabbildungen.

Abtreibungsversuche durch Einspritzen von Fliissigkeiten in die
Gebarmutter fithren haufig zum Tode. Wenn wir von den &duBerst
seltenen und nur mit groBer Vorsicht zu wertenden Shocktodesfillen
absehen, spielt wohl die Luftembolie dabei die gréfite Rolle. Doch
gibt es hinreichend Félle, in welchen man mit der Annahme einer Luft-
embolie nicht ohne Zwang das Auslangen finden kann. Erstens, weil
man manchmal kein Gas oder nicht hinreichend viel im Herzen findet,
zweitens, weil zwischen Abtreibungshandlung und Tod nachgewiesener-
malien eine langere Zeit vergangen ist. Fiir diese Fille einer protra-
hierten Luftembolie nehmen Ziemke sowohl wie Walcher an, daB der
Grund fiir das verspitete Eintreten der schweren Erscheinungen bzw.
des Todes durch Luftembolie bei Abtreibungen darin liege, dafi die ein-
gespritzte Luft haufig zunéchst in der Gebdrmutterhohle bzw. im Ab-
l6sungsraume zwischen Ei und Gebirmutter verweile und erst bei fort-
schreitender Kiablésung oder bei kérperlichen Bewegungen in die
erdffneten Venen eingesaugt oder eingepreit werde. In allen von Ztemke
beobachteten Fillen protrahierter Luftembolie, bei welchen die schweren
Erscheinungen erst nach einiger Zeit, dann aber blitzartig auftraten,
konnte sowohl Luft im rechten Herzen als auch in der Gebiarmutter
selbst nachgewiesen werden, wobei besonders betont wurde, daB irgend-
welche Zeichen von Faulnis vollkommen fehlten. In vielen anderen
Fiallen aber, in welchen es zur Luftembolie von den Geschlechtswegen
aus kommt, diirfte der Beweis nur sehr schwer zu fithren sein, da ja
eine groBle Wunde besteht, von welcher gasbildende Bakterien keinen
weiten Weg zum Herzen haben.

! Vorgetragen auf der 18. Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Gerichtliche
und Soziale Medizin, Heidelberg, September 1929.
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Nun wurde im vergangenen Jahre am Institut fir Gerichtliche Medi-
zin in Innsbruck ein Fall untersucht, der eine andere Deutung solcher
Todesfalle nahelegt.

Am spaten Nachmittage eines Samstages im Marz wurde die Leiche
¢iner plotzlich verstorbenen 24jabrigen verheirateten Frau -einge-
liefert. Da das Institut damals noch iiber keine Kiihlanlage verfiigte,
wurde die Leichenoffnung sofort vorgenommen. AuBer dem kurzen
schriftlichen Antrage des Beschauarztes auf Vornahme der sanitits-
polizeilichen Leichenéffnung, in welchem es hieB, dal die Frau plotz-
lich gestorben sei, lag nichts vor, auch konnten Auskiinfte tiber dic
niheren Umstinde des Todes an jenem Nachmittage nicht mehr er-
langt werden, In der vorgefafiten Meinung, es handle sich um einen
natiirlichen Tod, unterlie ich es leider, mit der Untersuchung auf
Luftembolie zu beginnen. Zu meiner Entschuldigung sei noch gesagt,
daB ich, als die Leiche eingebracht wurde, eben bereit war, fiir 2 Tage
Zu verreisen.

Tatsichlich ergaben sich bei dem gewdhnlichen Gange der Leichen-
offnung eine Reihe von Veriinderungen, die vor allem an eine Ver-
giftung denken lieflen. Das Auffallendste war ein méchtiges Lungen-
ddem. Die Lungen waren von Fliissigkeit geradezu fiberschwemmat.
Weiter fiel die graubraune Farbe der Herzinnenwand in heiden Kam-
mern auf, endlich ein leicht glasiges Aussehen von Leber und Nieren.
Dabei sei hervorgehoben, daB ich die Leiche lingstens 4%/, Stunden
nach dem Tode sezierte. Erst die Untersuchung der Geschlechtsteile
riickte den Fall in das rechte Licht. Die vergréfierte schlaffe Gebiar-
mutter enthielt eine Frucht aus dem Anfange des 4. Monats. Die Schleim-
haut der weiten Scheide war von schmierigen, grauweillichen Auf-
lagerungen bedeckt, teilweise auch abgéngig. Die gleichen Auflagerun-
gen zeigte auch der Scheidenteil der Gebdrmutter und der &ullere
Muttermund. Beim Eroffnen der Gebdrmutter flof reichlich von
sinzelnen weiBlichen Flocken untermischte, stark alkalisch reagierende,
laugenhaft riechende Fliissigkeit ab. Die vom hinteren Anteile und
vom Grunde der Gebirmutter teilweise abgeldste Eiblase zeigte aullen
denselben schmierigen grauweiBlichen Belag, ebenso die durch die Ab-
16sung freigelegte Innenfliche des Gebiarmutterkdrpers und der Hals-
gang (Abb. 1).

Auf Grund des erhobenen Befundes verstdndigten wir sofort die
Staatsanwaltschaft, welche die gerichtliche Leichendffnung anordnete.

Bei der am zweitnachsten Tage in der Wohnung der Verstorbenen
vorgenommenen Nachschau fand sich hinter einem Kasten versteckt
eine der bekannten Gummipumpen mit in der Mitte eingeschaltetem
Pumpballon, das Ansatzrohr war aus Hartgummi. Zwischen Bett und
Wand entdeckte man einen kleinen Hafen, der mit einer grauweif-
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lichen, gallertigen Masse 2 Fingerbreiten hoch angefillt war. In der
Kiiche stand in einem Kasten ein Waschmittel in Pulverform (Veilchen-
Seifenpulver, Erzeugnis einer Innsbrucker Firma).

Die Abtreiberin gestand dann auch, dafl das vorliegende Seifen-
pulver zur Einspritzung verwendet und die Seifenlésung lauwarm war.

Wihrend in Wien die Einspritzungen von Fliissigkeiten zum Zwecke
der Fruchtabtreibung, wie mir Hofrat Meixzner mitteilte, schon seit
einigen Jahrzehnten nahezu
verschwunden sind und auch
frither die Anwendung von
Seife nicht haufig war, sind
solche Einspritzungenin Tirol
ebenso wie im Deutschen
Reiche anscheinend das von
nicht &rztlichen Fruchtab-
treibern am haufigsten an-
gewendete Verfahren. In
neuerer Zeit scheint, wie aus
der Mitteilung von Dierks
hervorgeht, auch im Deut-
schen Reiche einWaschmittel
ofter verwendet zu werden.

Die chemische Untersu-
chung des sowohl aus der
Gebarmutter  gewonnenen
sparlichen Inhaltes als auch
des Seifenpulvers selbst er-
gab weder Chlor noch freies
Alkali, auch von freien Fett-
sduren konnten nur Spuren
nachgewiesen werden. Schon
10proz. Lésungen dieses Sei- Abb. 1.
fenpulvers erstarren nach ,
vorherigem Kochen bei einer Temperatur von gegen 20° zu einer mil-
chig triiben, gallertigen Masse. Es diirfte dies auf die reichliche An-
wesenheit von Seife zuriickzufiihren sein, da auch gewohnliche Seife
schon bei geringer Konzentration ahnlich erstarrt. -

Wieviel Zeit von der Einspritzung bis zum Tode vergangen war,
wissen wir nicht genau; denn auf die Verantwortung der Abtreiberin
welche die Zeit mit ungefihr 3/, Stunden angibt, war kein VerlaB.

Trotz dieser Angaben kénnten wir also, zumal nach dem Leichen-
befunde auch das rechte Herz nur wenig fliissiges Blut enthielt, einen
Tod durch Luftembolie nicht ausschlieSen. Gegen eine sehr rasche

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 15, Bd. 12

»
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oder Augenblickswirkung aber sprach das iiberaus michtige Lungen-
odem. Zudem zeigte die schwere Atzwirkung an den Geschlechts-
teilen, dafl die eingespritzte Flilssigkeit fiir die Gewebe keineswegs
gleichgiiltic war. Und wenn man auch damit rechnen miifite, daB
die Verinderungen an den Geschlechtsteilen erst nach dem Tode ent-
standen waren, so weist doch das glasige Aussehen der Leber und Nieren,
sowie die Erbleichung des Herzfleisches auf ein Eindringen der ein-
gespritzten Flissigkeit in den Kreislauf hin.

Zur Klarung der Frage, ob die Atzwirkung noch wihrend des Lebens
oder erst nach dem Tode entstanden sein kann, wurde zunichst die
mikroskopische Untersuchung herangezogen. Schnitte durch Scheide
und Gebarmutter zeigten die Gefalle sehr stark blutgefullt. Auf der
Hohe der Falten war das Epithel grofitenteils verquollen, etwas ver-
breitert, die Kerne ungeféirbt. Der Mangel der Kernfirbharkeit reichte
ohne scharfe Grenze und ohne eine Abddmmungsschicht in das Binde-
gewebe der Schleimhautfalten hinein. Innerhalb der Blutgefilie war
auch im Bereiche der Falten keine Gerinnselbildung und keine Ver-
mehrung der Kerne erkennbar. Auch fanden sich keine Blutaustritte.
Entziindliche Verinderungen oder Anhaufungen von Rundzellen
fehlten vollstindig.

Dies sprache nun dafiir, dafl der Tod sehr bald eingetreten war und
daf die Veranderungen erst nach dem Tode zustande gekommen sind.

Es wurde nun versucht, ein #hnliches Bild an den Geschlechts-
teilen weiblicher Leichen kiinstlich zu erzeugen. Die inneren Geschlechts-
teile einer 20- und 30jahrigen, nicht schwangeren Frau wurden unge-
fiahr 8 Stunden nach dem Tode mit dem Scheideneingange nach oben auf-
gehingt und in die Gebirmutter 25proz. auf 35° abgekiihlte Seifen-
pulverldsung in solcher Menge eingetrieben, bis die Scheide ganz ge-
fiillt war, sodann 24 Stunden hangen gelassen. Nach AbgieBen der
gallertigen Masse zeigten sich keinerlei Atzspuren an den Schleim.
hiuten. Celloidinschnitte in Formalin gehérteter Stiicke zeigten auch
die obersten Epithelschichten vollkommen normal mit deutlicher Kern-
farbbarkeit. Auch das Bindegewebe unter den Falten wies keinerlei Ver-
dnderungen in bezug der Farbbarkeit des Plasmas oder der Kerne auf.

Auch in heiBe Seifenpulverldsungen verschiedener Grade ein-
gebrachte Stiicke aus Scheide und Gebarmutter zeigten keinerlei Be-
sonderheiten, die -den Befund unseres Falles erklirten.

Auch einige Tierversuche lieferten nur sehr diirftige Ergebnisse.
Wohl gingen 2 weiBle Miuse unter Krimpfen und Lahmungserschei-
nungen ein, auf das Gewicht der Tiere berechnet, war die Gabe aber
doch sehr groB. Versuche an einigen Meerschweinchen, welche wohl
geringere Gaben, aber doch viel mehr erhielten als bei der Abtreibung
im vorliegenden Falle eingespritzt worden sein konnte, zeigten keiner-
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lei Frscheinungen, gleichviel ob die Seifenlésung unter die Haut, in
die Scheide oder in den Magen eingebracht wurde.

Kiirzlich hat Dierks einen Fall mitgeteilt, in welchem nach einem
Abtreibungsversuch durch Persil schwere Scheidenverfitzung beobach-
tet wurde. Auch in diesem Falle wurde die Persillésung in wesentlich
starkerer Konzentration angewendet als zum Waschen vorgeschrieben
ist. Doch erscheint es immerhin fraglich, ob durch die im Persil aufler
der Seife enthaltenen Stoffe Perborat und Soda eine so tiefe Verdtzung,
noch dazu eine so umschriebene, entstehen kann, wie Dierks sie ab-
bildet, viel wahrscheinlicher ist es, daB es sich in diesem Falle um eine
Verbrithung oder um ein Zusammenwirken von Verbrithung und Ver-
dtzung handelt.

Nach Rabbeno sind alle pharmakologischen Wirkungen der Seifen,
wie z. B. auch die hémolytische, der Wirkung der Fettsiuren zuzu-
schreiben. In unserem Falle konnten mit freiem Auge Anzeichen des
Austrittes von Blutfarbstoff aus den roten Blutkérperchen nicht fest-
gestellt werden, doch. fiel die ganz ungewdhnlich schlechte Farbbarkeit
der roten Blutkdrperchen mit Eosin in den Gefiflen der Leber auf.
Immerhin kénnte dies der Ausdruck einer schwach ausgebildeten
hamolytischen Wirkung sein.

Nichtsdestoweniger weisen die angefithrten Verinderungen an den
Eingeweiden doch am ehesten darauf hin, daf wir es mit einer Gift-
wirkung der eingespritzten Seife zu tun haben. '

Auch Bock meint, daB die Atzwirkung der Kaliseifen zu schweren
Schiadigungen der Gefafiwinde fithrt und es dadurch zu einer Aus-
breitung des bamolysierten Blutes iiber die gehérigen Grenzen kommt.
Er meint, daf in der Seifenwirkung im Gegensatz zu den so oft nur
vermuteten Giftwirkungen eine Toxinwirkung liege, die greifbar, d. h.
in gewissem Sinne chemisch farberisch nachweisbar ist. Untersuchungen
in der von Bock angegebenen Weise konnten leider nicht mehr durch-
gefithrt werden, da wir zu spat auf diese Arbeit stieflen.

Vielleicht bringen uns fortgesetzte Versuche noch weiter, doch
mochte ich anregen, die berithrten Fragen in dhnlichen Fallen zu be-
riicksichtigen. Vielleicht liefe sich mancher Todesfall infolge einer
Einspritzung, wo eine befriedigende Erklirung des Todes fehlt, in
dhnlicher Weise durch die Giftwirkung der eingespritzten und in den
Kreislauf aufgenommenen Flissigkeit deuten.

Kiirzlich hatten wir im Institut Gelegenheit, einen zweiten in ge-
wisser Beziehung &hnlichen Fall zu beobachten, der gleichfalls der Mit-
teilung wert scheint.

Ein 20jihriges Madchen starb wenige Minuten nach einer zum
Zwecke der Fruchtabtreibung durchgefithrten Einspritzung. Als

12%



170 E. Frita:

Fliissigkeit wurde eine schwache Alaunlosung, leicht fingerwarm, ver-
wendet.

Da der Verdacht einer Luftembolie begrindet war, wurde bei der
schon wenige Stunden nach dem Tode vorgenommenen Leichencffnung
Q?rof, Meixner) mit der Eréfinung des Herzens unter Wasser begonnen,
Uberraschenderweise enthielt das rechte Herz nur reichlich fliissiges
Blut, ohne jede Beimischung von Luft, wihrend sich in der linken Herz-

Abb. 2. Kleinbrockelige Gerinnsel in der rechten Eierstocksblutader.
@ = Gebdrmutter, b = S romanum,

kammer zwischen den Fleischbalken ganz wenig blutiger Schaum fand.
Auf der Oberfliche des Herzens sah man in einzelnen Bezirken kleine
Luftsiulchen in Blutgefaien.

Wie es bei uns in solchen Fillen der Brauch ist, wurde zunéchst an
die Untersuchung der Eierstockblutadern geschritten, wobei sich sofort
ein auBerordentlich auffallender Befund ergab. Die rechte Hierstocks-
blutader war stirker gefiillt, sank auch nach dem Einschneiden nicht
zusammen. Beim Offnen zeigte sich, daB sie Gerinnsel enthielt. Der
obere Teil der Blutader war auf eine Linge von 4 cm von einem schwarz-
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roten, drehrunden, weichen Gerinnsel ausgefillt, das mit einem linsen-
grofen gerundeten Ende in die untere Hohlblutader hineinragte, wéh-
rend die Gerinnsel nach unten zu trockener, von briunlich schwarzer
Farbe und am Ubergange zu den oberen Gerinnseln kleinbrickelig wurden
(Abb. 2). Die linke Eierstockblutader enthielt wenig schaumiges Blut.

Die weitere Untersuchung der Leiche ergab noch eine Reihe bemer-
kenswerter Befunde. Die im 4. Monate schwangere Gebérmutter

Abb. 8. Ersffinete Eiblase mit kleinem Schlitz. Bei ¢ kleine Ver-
letzungen iiber dem inneren Muttermund. & = Gerinnsel.

zeigte ausgedehnte Ablosung der Eihdute von der Gebirmutterinnen-
wand mit eigenartig braunlicher Verfirbung der Wand des Ablose-
spaltes, ahnlich der Verfarbung der kriimeligen Gerinnsel in der rechten
Eierstocksblutader und 2 kleine oberflichliche Verletzungen an der
Gebarmutterinnenwand riickwiirts, knapp oberhalb des inneren Mutter-
mundes. Die Eiblase war durch einen schrig nach hinten oben verlau-
fenden kleinen Schlitz, der sowohl Chorion wie Ammnion betraf, aber
betréchtlich héher und etwas weiter rickwirts saf3 als die kleinen Ver-
letzungen tiber dem inneren Muttermund, eréffnet. Das Fruchtwasser
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war blutig gefdrbt und enthielt einige kleine braunrote Blutgerinnsel
(Abb. 3). Auflerdem fanden sich reichlichst kleine (Gasblasen von perl-
schnurartiger Anordnung in den meisten kleineren Schlagadern, so
am Hirngrunde, in den Arteriae cerebri mediae, im Gekrose, in der
Schilddriise, der Oberarmschlagader usw. Der Befund von Gasblasen,
besonders in den Schlagadern des Gehirnes ist, wie Ziemke hervorhebt
und die eigene Erfahrung lehrt, auch dann, wenn man das Gehirn mit

Abb. 4. Weit offenes ovales Loch.

ganz besonderer Vorsicht berausnimmt, nur selten zu verwerten, es
diirfte sich fast immer nur um Kunstprodukte im Zuge der Leichen-
offnung handeln. Wohl aber kann man, wenn man rechtzeitig darauf
achtet, die Luft in den Schlagadern am Hirngrunde bei Luftembolie
sehen, wie uns ein im Institut beobachteter Fall lehrte. Die Untersu-
chung der Plexusgefifie nach der von Schmidé angegebenen Weise
lieferte ein negatives Ergebnis. Und doch war die Menge von Luft-
blasen in allen kleineren Schlagadern so auffallend und abweichend
von den gewShnlichen Sektionsbefunden, dafl mit Sicherheit anzunehmen
war, es sel mit der eingespritzten Fliissigkeit auch Luft in die Blut-
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bahn geraten. Die genaue Untersuchung des Herzens ergab nun ein
weit offenes ovales Loch, das nur durch einige diinne sehnige Faden
tberbriickt war (Abb. 4). Weiter fand sich eine ziemlich hochgradige
Erweiterung und Wandverdickung der rechten Kammer, die auf eine
andere Weise nicht zu deuten war. Der Befund am Herzen klirte
einerseits das Vorhandensein der iiberaus reichlichen Gasmengen in
den Schlagadern auf, andererseits war der iiberraschende Befund,
daB im rechten Herzen gar kein Gas vorhanden war, durch das weit
offene ovale Loch vollauf begriindet.

Wir schlossen, ehe wir noch Naheres iiber die Umstéande des Falles
wulten, schon aus dem Herzbefunde, dal der Tod wohl sehr rasch
eingetreten war, dafl aber doch noch immerhin Augenblicke vergangen
sein mufBiten, in welchen das nachstrémende Blut die Luftmenge durch
das ovale Loch in den groBen Kreislauf austreiben und das rechte Herz
sich wieder mit Blut fiillen konnte. Diese Annahme wurde auch durch
das Gestandnis bestétigh, das die Beschuldigte schon vor Einlangen
unseres Gutachtens bei Gericht ablegte. Gleich nach der mit Hilfe eines
Gummiballons mit langem Aluminiumrohr durchgefiihrten Einspritzung
von fingerwarmer Alaunlgsung, wobel der Ballon nur teilweise mit
der Flissigkeit gefillt war, soll die Verstorbene Schwindel empfunden
und sich im Bette aufgesetzt haben, worauf sie wenige Sekunden spiter
bewulltlos zurticksank und kurze Zeit darauf verschied.

Versuche, die mit Alaunlésungen durchgefiihrt wurden, ergaben
sowohl bei Verdiinnungen des Alauns in unverdiinntem. Blute als auch
bei Blutverdiinnungen in Alaunlésungen immer wieder bis zu einer
gewissen Konzentration dieselben kriimeligen Ausflockungen, wie sie
in der rechten Eierstocksblutader gefunden wurden.

Auch dieser Fall zeigt deutlich, daB bei Einspritzungen in die Ge-
barmutter nicht blof Luft, sondern auch Fliissigkeit in betrichtlicher
Menge in das stromende Blut gelangt. Besonders bemerkenswert aber
ist die Tatsache, daB bei einer todlichen Luftembolie das rechte Herz
luftleer sein kann, wenn ecine regelwidrige Verbindung zwischen den
beiden Herzhalften besteht. Er zeigt weiter, daB man sich mit der
Feststellung des Luftgehaltes des Herzens nicht begniigen darf, sondern
dal die genaueste Untersuchung des Herzens, namentlich seiner Scheide-
wénde und die Untersuchung der GefdBe von gréBter Wichtigkeit ist.
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